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京
大
学
憲
章
で
は
、
「
自
ら
が
ア
ジ
ア
に
位
置
す
る
日
本
の
大
学
で
あ
る
こ
と

を
不
断
に
自
覚
し
、
日
本
に
蓄
積
さ
れ
た
学
問
研
究
の
特
質
を
活
か
し
て
ア

ジ
ア
と
の
連
携
を
い
っ
そ
う
強
め
、
世
界
諸
地
域
と
の
相
互
交
流
を
推
進
す

る
」
こ
と
を
謳
っ
て
い
る
。
ア
ジ
ア
諸
国
の
う
ち
で
も
、
と
く
に
中
国
は
、
本
学
と
し
て
最

も
重
視
す
べ
き
国
の
一
つ
で
あ
る
。 

　
本
学
で
は
、
こ
れ
ま
で
も
中
国
の
大
学
や
研
究
機
関
と
幅
広
い
研
究
交
流
を
繰
り
広
げ
、

多
く
の
交
流
実
績
を
積
ん
で
き
た
。
ま
た
、
数
多
く
の
留
学
生
を
中
国
か
ら
受
け
入
れ
て

お
り
、
そ
の
数
は
、
全
留
学
生
の
約
三
割
を
占
め
る
に
至
っ
て
い
る
。
し
か
し
、
研
究
交
流

は
、
個
人
レ
ベ
ル
や
部
局
レ
ベ
ル
に
留
ま
っ
て
お
り
、
全
学
的
な
視
野
で
の
研
究
交
流
は
不
十

分
な
の
が
現
状
で
あ
る
。
ま
た
、
中
国
か
ら
の
留
学
生
に
つ
い
て
も
、
明
確
な
指
針
を
も
っ

て
本
学
が
受
け
入
れ
て
き
た
と
は
言
え
な
い
。
法
人
化
後
の
中
期
目
標
・
中
期
計
画
に
お

い
て
、
本
学
が
北
京
リ
エ
ゾ
ン
オ
フ
ィ
ス
を
設
置
し
よ
う
と
し
て
い
る
の
は
、
そ
う
し
た
状
況

を
改
善
す
る
た
め
で
あ
る
。 

　
今
回
の
天
津
市
に
お
け
る
「
日
中
持
続
的
発
展
・
天
津
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
の
開
催
は
、
北

京
リ
エ
ゾ
ン
オ
フ
ィ
ス
設
置
に
向
け
て
、
日
中
に
ま
た
が
る
重
要
な
学
術
的
課
題
を
と
も
に

検
討
し
、
中
国
に
お
け
る
本
学
の
知
的
プ
レ
ゼ
ン
ス
を
高
め
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
も
の
で

あ
り
、
天
津
市
人
民
政
府
の
熱
烈
な
要
請
を
受
け
て
実
現
の
運
び
と
な
っ
た
も
の
で
あ
る
。

こ
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
に
は
、
佐
々
木
毅
総
長
や
小
宮
山
宏
理
事
・
副
学
長
の
ほ
か
、
本
学
か
ら

六
名
の
教
授
、
二
名
の
事
務
職
員
が
天
津
市
に
足
を
運
び
、
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
開
催
し
た
。 

　
中
国
・
天
津
市
は
、
首
都
・
北
京
の
南
東
約
一
四
〇
キ
ロ
に
位
置
し
、
華
北
き
っ
て
の

貿
易
港
を
持
つ
都
市
で
あ
る
。
近
代
的
な
港
を
抱
え
る
大
工
業
都
市
と
し
て
そ
の
名
を
は

せ
る
一
方
で
、
中
国
伝
統
文
化
と
イ
ギ
リ
ス
や
フ
ラ
ン
ス
の
影
響
を
受
け
た
欧
風
文
化
が
息

づ
く
情
緒
豊
か
な
街
で
も
あ
る
。
現
在
、
人
口
は
約
一
千
万
人
で
、
国
が
直
接
管
轄
す
る

四
大
直
轄
市
の
一
つ
に
指
定
さ
れ
、
近
年
、
猛
烈
な
勢
い
で
発
展
を
続
け
て
い
る
。
市
の
中

心
部
に
は
大
企
業
が
立
ち
並
び
、
日
本
企
業
と
の
関
係
も
よ
り
深
ま
っ
て
い
る
。
今
回
の
フ

ォ
ー
ラ
ム
の
主
要
テ
ー
マ
と
な
っ
た
「
持
続
的
発
展
」
は
、
天
津
市
の
よ
う
な
急
速
に
変
貌

す
る
現
在
の
中
国
都
市
に
と
っ
て
極
め
て
重
要
な
課
題
で
あ
る
。
こ
の
面
で
進
ん
だ
経
験
を

持
つ
日
本
の
総
合
大
学
は
、
本
学
を
は
じ
め
と
し
て
、
有
効
な
知
的
資
源
を
供
給
す
る
こ

と
が
可
能
で
あ
る
と
期
待
さ
れ
て
い
る
。 

　
「
日
中
持
続
的
発
展
・
天
津
フ
ォ
ー
ラ
ム
」
は
、
去
る
七
月
三
一
日
、
天
津
市
天
津
大

会
堂
に
お
い
て
天
津
市
人
民
政
府
と
本
学
と
の
共
催
で
開
催
さ
れ
た
。
天
津
市
で
は
、
と

く
に
都
市
と
農
村
の
協
調
的
発
展
が
最
重
要
課
題
と
な
っ
て
い
る
。
そ
こ
で
本
フ
ォ
ー
ラ
ム

で
は
、
新
世
紀
の
新
段
階
に
お
け
る
都
市
と
農
村
の
調
和
の
取
れ
た
協
調
的
発
展
を
高
い

次
元
か
ら
検
討
し
、
経
済
と
社
会
の
全
面
的
な
「
持
続
的
発
展
」
を
マ
ク
ロ
と
戦
略
面
か

東京大学一行を歓迎する横断幕 フォーラムが行われた天津市内の様子 

中国・天津市において 
「日中持続的発展・天津フォーラム」を開催 

世界の中の東京大学 
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ら
検
討
す
る
こ
と
を
目
的
と
し
た
。 

　
当
日
は
開
会
に
先
立
ち
、
戴
相
龍
天
津
市
長
、
お
よ
び
佐
々
木
毅
総
長
か
ら
挨
拶
が
あ

っ
た
後
、
本
学
か
ら
は
総
長
を
は
じ
め
小
宮
山
宏
理
事
・
副
学
長
、
武
内
和
彦
ア
ジ
ア
生

物
資
源
環
境
研
究
セ
ン
タ
ー
長
、
山
本
良
一
生
産
技
術
研
究
所
教
授
、
小
林
康
夫
大
学
院

総
合
文
化
研
究
科
教
授
、
花
木
啓
祐
大
学
院
工
学
系
研
究
科
教
授
が
講
演
を
行
っ
た
。
ま

た
、
天
津
市
側
か
ら
は
孫
海
麟
副
市
長
を
は
じ
め
、　
虎
渠
中
国
農
業
科
学
院
院
長
、
曹

達
宝
中
国
共
産
党
天
津
市
委
員
会
副
秘
書
長
・
天
津
市
経
済
社
会
発
展
研
究
セ
ン
タ
ー
主

任
、
任
雨
来
天
津
市
国
土
企
画
資
源
局
局
長
、
李
慧
明
南
開
大
学
教
授
、
路
凱
旋
天
津

市
農
業
科
学
院
院
長
、
程
治
山
天
津
農
学
院
院
長
が
そ
れ
ぞ
れ
講
演
を
行
っ
た
。 

　
「
持
続
的
発
展
」
を
多
面
的
に
検
討
す
る
と
い
う
観
点
か
ら
、
講
演
の
内
容
は
、
政
治

経
済
、
科
学
技
術
、
都
市
農
村
計
画
、
哲
学
等
、
多
岐
に
わ
た
る
も
の
で
あ
っ
た
が
、
会

場
に
集
ま
っ
た
聴
衆
は
そ
れ
ぞ
れ
の
講
演
に
熱
心
に
聞
き
入
っ
て
い
た
。
ま
た
、
講
演
の
合

間
に
も
本
学
教
員
の
講
演
に
対
す
る
賞
賛
の
声
が
あ
ち
こ
ち
で
聞
か
れ
、
本
学
に
と
っ
て

は
、
そ
の
知
的
プ
レ
ゼ
ン
ス
を
高
め
る
絶
好
の
機
会
と
な
っ
た
こ
と
は
間
違
い
な
い
。 

　
今
回
の
フ
ォ
ー
ラ
ム
の
開
催
は
現
地
の
テ
レ
ビ
、
新
聞
等
で
連
日
大
き
く
報
道
さ
れ
、
社

会
的
に
も
注
目
さ
れ
た
。
本
学
と
し
て
は
、
こ
う
し
た
フ
ォ
ー
ラ
ム
を
契
機
に
、
こ
れ
ま
で

の
日
中
の
大
学
間
交
流
を
さ
ら
に
発
展
さ
せ
る
だ
け
で
は
な
く
、
中
国
の
主
要
な
地
方
政

府
と
も
積
極
的
に
連
携
し
、
本
学
の
知
的
総
合
力
を
生
か
し
た
協
力
関
係
を
展
開
す
る
こ

と
が
重
要
で
あ
る
と
考
え
ら
れ
る
。
本
学
の
中
国
へ
の
展
開
は
こ
れ
か
ら
で
あ
る
。
今
後
の

動
向
に
も
是
非
注
目
し
て
い
た
だ
き
た
い
。 

  

開会の挨拶をする戴相龍天津市長 熱心に耳を傾ける聴衆 フォーラム会場の様子 

天津市人民政府と 
科学技術及び人材交流に関する 
覚書を締結 
 

東京大学と天津市人民政府は双方の科学技

術および人材交流を促進することを目的とし

た覚書を締結した。期間は2009 年７月まで

の５年間。 



サイエンスへの招待 

生物時計：時刻合わせ機構への分子アプローチ 

深田　吉孝 
大学院理学系研究科　教授 

http://www.biochem.s.u-tokyo.ac.jp/fukada-lab/

　生物時計と時刻合わせ 
　動物の脳には、時計機能をもった神経細胞が潜んでいます。 

この時計ニューロンが発するシグナルに従って私たちは毎日、規則的に睡眠と覚醒を繰り返しているのに、 

体内時計の存在を日頃あまり意識せずに過ごしています。 
本文へ続く 

図２　ニワトリ松果体の時計細胞における分子時計の発振と光による位相後退のか
らくり 

図１　生物時計の時刻合わせには光が重要。とくに夜間の光によって位相はシ
フトしますが、夜更けの光は位相を後退させ、夜明け前の光は前進させます。私
の研究室では「まだ夕方？」「もう朝？」問題と呼んでいます 
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こ
の
理
由
は
、
体
内
リ
ズ
ム
の
時
刻
が
外
界
の
一

日
周
期
の
変
動
（
明
暗
や
温
度
の
サ
イ
ク
ル
）

の
位
相
と
一
致
し
て
い
る
た
め
で
す
。
と
こ
ろ
が
、

国
際
会
議
な
ど
で
ひ
と
た
び
日
本
を
飛
び
立
つ

と
体
内
時
計
と
の
闘
い
が
始
ま
り
ま
す
。
渡
米

す
る
時
、
機
内
で
腕
時
計
を
到
着
地
の
時
刻
に

合
わ
せ
る
よ
う
に
、
体
内
時
計
の
針
を
ク
ル
ク

ル
と
八
時
間
ほ
ど
進
め
た
い
。
時
計
の
針
を
進

め
る
こ
と
を
、
こ
の
分
野
で
は
「
位
相
を
前
進

さ
せ
る
」
と
表
現
し
ま
す
。
渡
欧
す
る
時
は
逆

に
、
「
位
相
を
後
退
さ
せ
る
」
こ
と
が
必
要
で

す
。
こ
の
よ
う
な
体
内
時
計
の
位
相
調
節
に
お

い
て
、
外
界
の
光
が
重
要
な
役
割
を
果
た
す
こ

と
が
わ
か
っ
て
い
ま
す
（
図
１
）。 

　
生
物
時
計
が
ど
の
よ
う
に
し
て
約
二
四
時
間

の
リ
ズ
ム
を
刻
ん
で
い
る
の
か
、
と
い
う
謎
解
き

に
対
し
て
、
こ
の
数
年
で
大
き
な
展
開
が
あ
り

ま
し
た
が
、
こ
れ
と
不
可
分
の
謎
と
し
て
、
体

内
時
計
の
位
相
が
外
界
の
光
に
よ
っ
て
ど
の
よ

う
に
調
節
さ
れ
て
い
る
の
か
、
と
い
う
問
題
が
注

目
さ
れ
て
い
ま
す
。 

 

夜
更
か
し
の
光
に
よ
る
位
相
後
退 

 

　
ヒ
ト
を
含
め
た
脊
椎
動
物
の
時
計
ニ
ュ
ー
ロ
ン

に
お
い
て
、
分
子
発
振
の
中
心
的
な
役
割
を
果

た
す
の
は
ピ
リ
オ
ド
遺
伝
子
で
す
。
私
の
研
究

室
の
土
居
雅
夫
君
（
当
時
、
大
学
院
博
士
課
程
）

や
岡
野
俊
行
講
師
は
、
光
に
よ
る
時
計
位
相
の

調
節
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
の
た
め
、
光
感
受
性

の
脳
内
時
計
器
官
で
あ
る
ニ
ワ
ト
リ
松
果
体
を

実
験
材
料
に
し
て
解
析
を
進
め
ま
し
た
。
そ
し

て
、
転
写
因
子E

4
B
P
4

の
転
写
量
が
ニ
ワ
ト

リ
松
果
体
細
胞
に
お
い
て
二
四
時
間
周
期
で
大

き
く
変
動
し
て
い
る
こ
と
、
さ
ら
にE

4B
P
4

が

ピ
リ
オ
ド
遺
伝
子
の
転
写
を
抑
制
す
る
こ
と
を

み
つ
け
ま
し
た
。
重
要
な
こ
と
は
、E

4B
P
4

遺

伝
子
の
転
写
量
が
、
動
物
を
夜
更
か
し
さ
せ
る

よ
う
な
光
（
明
期
を
夜
の
前
半
ま
で
延
長
す
る

こ
と
）
に
よ
っ
て
際
立
っ
て
増
加
す
る
こ
と
で
す
。

こ
れ
に
対
し
て
、
動
物
を
早
起
き
さ
せ
る
よ
う

な
夜
明
け
前
の
光
刺
激
は
、
大
き
な
誘
導
効
果

を
示
し
ま
せ
ん
。
つ
ま
り
位
相
を
後
退
さ
せ
る

光
刺
激
に
よ
っ
て
の
みE

4B
P
4

遺
伝
子
の
転
写

量
が
増
え
る
こ
と
か
ら
、E

4B
P
4

は
位
相
後
退

の
鍵
分
子
で
あ
る
と
考
え
、
二
〇
〇
一
年
に
論

文
を
発
表
し
ま
し
た
。
土
居
雅
夫
君
は
そ
の
後
、

フ
ラ
ン
ス
国
立
科
学
研
究
セ
ン
タ
ー
の
サ
ソ
ン
・

コ
ル
シ
教
授
と
私
た
ち
と
の
共
同
研
究
を
通
し

て
、
カ
ゼ
イ
ン
キ
ナ
ー
ゼ1 

（C
K
1 

）
と
い
う

タ
ン
パ
ク
質
キ
ナ
ー
ゼ
に
よ
っ
てE

4B
P
4

が
リ
ズ

ミ
ッ
ク
に
リ
ン
酸
化
さ
れ
る
こ
と
を
見
出
し
ま
し

た
。 

　C
K
1 

は
、
リ
ン
酸
化
を
介
し
てE

4B
P
4

を

プ
ロ
テ
ア
ソ
ー
ム
系
に
よ
る
分
解
に
導
く
の
と
同

時
に
、E

4B
P
4

と
結
合
し
てE

4B
P
4

の
相
対

的
な
核
内
量
を
低
下
さ
せ
ま
す
。
こ
れ
ま
で
に
、

C
K
1 

は
ピ
リ
オ
ド
タ
ン
パ
ク
質
の
核
内
量
を
調

節
す
る
こ
と
が
知
ら
れ
て
い
ま
し
た
が
、C

K
1
  

が
「
時
計
の
発
振
」
だ
け
で
な
く
、E

4
B
P
4

を
介
し
て
「
時
刻
合
わ
せ
」
に
も
寄
与
し
て
い

る
こ
と
が
明
ら
か
に
な
っ
た
わ
け
で
す
（
図
２
）。

面
白
い
こ
と
に
、E

4B
P
4

がC
K
1 

に
よ
っ
て
リ

ン
酸
化
さ
れ
る
た
め
に
は
、E

4B
P
4

が
（
別
の

キ
ナ
ー
ゼ
で
）
リ
ン
酸
化
さ
れ
て
い
る
必
要
が
あ

り
ま
す
。
つ
ま
り
、E

4B
P
4

の
活
動
の
タ
イ
ミ

ン
グ
は
、
複
数
の
キ
ナ
ー
ゼ
を
介
し
た
リ
ン
酸
化

の
時
空
間
ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク
に
よ
っ
て
高
度
に
制
御

さ
れ
て
い
る
ら
し
く
、
さ
ら
に
踏
み
込
ん
だ
研
究

が
必
要
で
す
。 

　
こ
こ
で
は
「
位
相
後
退
」
の
か
ら
く
り
を
説

明
し
ま
し
た
が
、
私
た
ち
の
研
究
室
で
は
「
位

相
前
進
」
に
つ
い
て
も
さ
ら
に
研
究
を
進
め
て
い

ま
す
。 
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飯高　隆 
地震研究所　助教授 

http://www.eri.u-tokyo.ac.jp/Jhome.html

東海地域に沈み込むプレートの姿 

　日本列島の下には、太平洋プレートやフィリピン海プレートが沈み込んでおり、 

それらが陸側のプレートと擦り合うことにより、 

マグニチュード８クラスの海溝型の巨大地震を発生させます。 
本文へ続く 

図1　観測点（青丸）とショット点（赤星）の分布図 

図２　ショットJ5の地震波形の観測記録。矢印に沿って見えるのが
フィリピン海プレート上面で反射された波 

図３　東海地方から中部地方にかけての地殻構造。沈み込むフィリピン
海プレートの様子が得られた．プレート境界の赤色と黄色で示した位置では、
プレート上面からの反射波が見られ、赤で示したところは観測された振幅
が非常に大きい場所。今後の研究により新しい知見が得られることが期
待される 
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私
た
ち
は
、
こ
の
よ
う
な
地
震
の
発
生
メ
カ
ニ
ズ
ム

や
、
発
生
の
場
を
明
ら
か
に
し
よ
う
と
研
究
を
お
こ

な
っ
て
い
ま
す
。
実
際
に
は
、
人
工
震
源
を
使
い
、

そ
の
波
の
到
達
時
間
や
波
形
を
調
べ
る
こ
と
に
よ
っ

て
地
殻
構
造
を
明
ら
か
に
し
て
い
き
ま
す
。 

　
人
工
震
源
と
い
う
と
、
な
に
や
ら
人
工
的
に
地
震

を
発
生
さ
せ
る
よ
う
で
物
騒
な
感
じ
が
し
ま
す
。
実

際
に
は
、
測
線
を
決
め
、
そ
の
測
線
上
に
地
震
計
を

な
ら
べ
、
測
線
上
の
数
箇
所
で
少
量
の
ダ
イ
ナ
マ
イ

ト
を
爆
発
さ
せ
た
り
、
海
域
で
は
ダ
イ
ナ
マ
イ
ト
に

加
え
エ
ア
ガ
ン
を
用
い
た
り
し
て
地
震
波
を
お
こ
し
ま

す
。
そ
し
て
測
線
上
の
地
震
計
で
観
測
さ
れ
た
記

録
を
も
と
に
、
地
震
波
の
伝
播
速
度
を
調
べ
ま
す
。

近
い
観
測
点
へ
到
達
す
る
波
は
地
下
の
浅
い
と
こ
ろ

を
伝
播
し
て
き
ま
す
の
で
、
浅
い
と
こ
ろ
の
構
造
が

わ
か
り
ま
す
。
ま
た
、
遠
い
観
測
点
へ
到
達
す
る
波

は
地
下
の
深
い
と
こ
ろ
を
伝
播
し
て
く
る
の
で
、
深

い
と
こ
ろ
の
構
造
が
わ
か
る
の
で
す
。
東
海
地
方
の

よ
う
に
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ
レ
ー
ト
が
沈
み
こ
ん
で
い
る

地
域
で
は
、
プ
レ
ー
ト
上
面
で
反
射
し
た
波
が
観
測

で
き
ま
す
。
そ
の
反
射
波
が
返
っ
て
く
る
ま
で
の
時

間
や
反
射
波
の
振
幅
や
波
形
を
調
べ
る
こ
と
に
よ
り
、

沈
み
込
む
プ
レ
ー
ト
の
様
子
を
探
る
の
で
す
。 

　
近
年
デ
ジ
タ
ル
技
術
の
進
歩
に
よ
っ
て
、
地
震
波

を
記
録
す
る
レ
コ
ー
ダ
ー
は
格
段
に
進
歩
し
ま
し
た
。

二
〇
〇
一
年
に
東
海
か
ら
中
部
地
方
に
か
け
て
、
大

規
模
な
構
造
探
査
の
実
験
を
お
こ
な
い
ま
し
た
が
、

こ
の
実
験
に
お
い
て
も
、
ポ
ー
タ
ブ
ル
に
な
っ
た
デ
ジ

タ
ル
レ
コ
ー
ダ
ー
は
大
活
躍
で
し
た
。
こ
の
実
験
の

測
線
長
は261.6km

で
、
こ
の
測
線
上
に
置
か
れ

た
観
測
点
の
数
は
三
九
一
点
で
す
。
静
岡
県
の
磐
田

市
か
ら
能
登
半
島
の
付
け
根
ま
で
、
約
七
〇
〇
ｍ
間

隔
で
地
震
計
を
ず
ら
っ
と
並
べ
た
こ
と
に
な
り
ま
す

（
図
１
）。
そ
の
測
線
上
で
一
〇
〇
　
〜
五
〇
〇
　
の

ダ
イ
ナ
マ
イ
ト
を
六
ヶ
所
で
爆
発
さ
せ
ま
し
た
。
こ

の
よ
う
な
実
験
は
大
規
模
と
な
る
の
で
、
全
国
の
大

学
が
共
同
で
、
さ
ら
に
はJA

M
S
T
E
C

（
海
洋
研
究

開
発
機
構
）
や
気
象
庁
な
ど
の
他
の
機
関
と
一
緒

に
観
測
を
お
こ
な
い
ま
す
。
ま
た
、
最
近
で
は

JA
M
S
T
E
C

に
よ
っ
て
お
こ
な
わ
れ
て
い
る
海
域

で
の
構
造
探
査
と
一
緒
に
研
究
を
お
こ
な
い
、
海

と
陸
の
デ
ー
タ
を
統
合
し
解
析
す
る
こ
と
に
よ
っ

て
海
か
ら
陸
へ
の
構
造
の
変
化
の
様
子
を
描
き
出

す
こ
と
が
で
き
る
よ
う
に
な
っ
て
き
ま
し
た
。 

　
ま
た
近
年
の
観
測
か
ら
、
東
海
地
方
で
は
面
白
い

こ
と
が
わ
か
っ
て
き
ま
し
た
。
国
土
地
理
院
の
研
究

グ
ル
ー
プ
が
Ｇ
Ｐ
Ｓ
の
解
析
か
ら
、
浜
名
湖
の
下
あ
た

り
で
プ
レ
ー
ト
が
ゆ
っ
く
り
滑
っ
て
い
る
現
象
を
発
見

し
ま
し
た
。
二
〇
〇
一
年
の
私
た
ち
の
探
査
か
ら
も
、

プ
レ
ー
ト
が
ゆ
っ
く
り
滑
る
所
は
、
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ

レ
ー
ト
上
面
で
も
、
非
常
に
反
射
効
率
が
よ
い
場
所

で
あ
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
（
図
２
、
図
３
）。
ま

た
、
反
射
波
の
解
析
か
ら
フ
ィ
リ
ピ
ン
海
プ
レ
ー
ト
が

単
純
な
面
で
な
く
、
凹
凸
が
あ
る
こ
と
が
わ
か
っ
て

き
ま
し
た
。 

　
さ
ら
に
、
最
近
で
は
こ
の
海
陸
の
共
同
研
究
の
デ

ー
タ
を
用
い
たJA

M
S
T
E
C

の
解
析
に
よ
っ
て
、
東

海
地
方
下
に
海
嶺
が
沈
み
込
ん
で
お
り
、
海
嶺
の
沈

み
込
み
が
プ
レ
ー
ト
間
の
固
着
の
強
い
と
こ
ろ
や
高
間

隙
水
圧
帯
と
関
係
し
て
い
る
こ
と
が
わ
か
り
ま
し
た
。 

　
ま
た
、
東
海
―
中
部
の
構
造
探
査
の
デ
ー
タ
を
解

析
す
る
こ
と
に
よ
っ
て
、
東
海
地
域
か
ら
中
部
地
域

に
か
け
て
の
地
殻
の
不
均
質
構
造
に
つ
い
て
も
わ
か
っ

て
き
ま
し
た
（
図
３
）。
新
潟
か
ら
神
戸
に
か
け
て

は
、
Ｇ
Ｐ
Ｓ
を
用
い
た
研
究
か
ら
歪
が
集
中
し
て
い
る

新
潟
―
神
戸
歪
集
中
帯
が
み
つ
か
っ
て
い
ま
す
。
私

た
ち
の
解
析
か
ら
も
、
こ
の
新
潟
―
神
戸
歪
集
中
帯

の
地
殻
に
不
均
質
構
造
を
見
出
す
こ
と
が
で
き
ま
し

た
。
今
後
は
、
こ
の
不
均
質
構
造
を
明
ら
か
に
す
べ

く
詳
細
な
研
究
を
お
こ
な
っ
て
い
き
た
い
と
考
え
て
い

ま
す
。
ま
た
、
こ
の
よ
う
な
解
析
結
果
を
も
と
に
さ

ら
な
る
研
究
を
お
こ
な
い
、
海
溝
型
地
震
や
内
陸
地

震
の
メ
カ
ニ
ズ
ム
の
解
明
に
一
歩
ず
つ
近
づ
い
て
い
き
た

い
と
考
え
て
い
ま
す
。 

 

ε
 

ε
 

ε
 

ε
 

ε
 ε
 

kg

kg


	表紙
	［総長対談］交流する「大学改革」
	［特集］東京大学医学部附属病院
	東京大学へのメッセージ
	教育・研究の現場から 
	世界の中の東京大学 
	サイエンスへの招待 
	キャンパス散歩 
	インフォメーション



